
Descripción del programa. Se trata de un pro-
grama intensivo que combina formación y desarrollo 
práctico. 

La formación tiene dos vertientes: una enfocada al de-
sarrollo de proyectos empresariales (emprendimien-
to) y otra destinada al diseño de sistemas electrónicos 
avanzados y el desarrollo de software embebido.

El objetivo final es que los asistentes adquieran una 
formación adecuada de los requisitos, normativa, mo-
delos de gestión de proyectos, diseño electrónico avan-
zado y desarrollo de software embebido para plantear 
un proyecto empresarial de emprendimiento en estas 
tecnologías, bien propuesto por ellos o bien respon-
diendo a algunos de los retos tecnológicos del sector 
automoción o transporte en general.

La vertiente formativa contará con el apoyo de profe-
sionales de ITCL y de Grupo Antolín en los módulos de 
sistemas electrónicos y desarrollo de aplicaciones y con 
los mentores empresariales del programa EMPRENDE-
DORES de Fundación Caja de Burgos en los módulos 
de emprendimiento. 

Los módulos de formación en sistemas electrónicos y 
desarrollo de aplicaciones tendrán una duración de 
200 h, en sesiones de 4h/día, horario de tarde (15 a 
19 h) de lunes a viernes durante 2,5 meses.

Los módulos de emprendimiento se impartirán en ho-
rario de mañana (9 a 13 h), simultaneando la formación 
teórica con el desarrollo del proyecto empresarial pro-
pio, en colaboración con los mentores especializados 
en cada una de las áreas del proyecto empresarial.

Materiales. Metodología. Sistema de 
evaluación. 
Materiales de formación
Todos los materiales de formación para cada módu-
lo, casos prácticos, materiales de trabajo y consulta, 
manuales de fabricantes, estarán disponibles para los 
alumnos en la plataforma On Line de ITCL a la que ac-
cederán con clave. 
Metodología

•	 Formación presencial.
•	 Ponencias técnicas (Ponentes Grupo Antolín, 

ITCL, Empresas Externas)
•	 Prácticas de laboratorio.
•	 Trabajo individual (sobre materiales y 

bibliografía propuesta en plataforma online)
Sistema de evaluación

•	 Pruebas Test control en cada contenido del 
módulo.

Infraestructuras, recursos materiales y servicios
ITCL dispondrá en su sede social, C/ López Bravo, nº 70, 
09006 Burgos, en el edificio nº 1, de un aula de forma-
ción reservada exclusivamente para este fin:

•	 Equipada de todos los recursos didácticos 
necesarios

•	 Ordenadores (portátil) de alta capacidad con 
todo acceso al software necesario así como 
equipamiento para realizar las prácticas.

Zonas comunes - cafetería, comedor.
Zonas de trabajo-laboratorio para realizar los proyec-
tos prácticos de fabricación.
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Una vez finalizado el período formativo inicial de 2,5 
meses, los dos proyectos de emprendimiento resultan-
tes dispondrán de un espacio individual de trabajo en 
el edificio que alberga la aceleradora de empresas de 
Fundación Caja de Burgos ubicado en la Calle la Puebla 
1, Burgos. Contarán así mismo con el apoyo de los pro-
gramas EMPRENDEDORES y/o POLO positivo para la 
puesta en marcha de su proyecto empresarial.

Número de plazas. Para el desarrollo del progra-
ma conjunto en emprendimiento y electrónica durante 
el ejercicio 2020 se dispondrá de un máximo de dos 
(2) plazas.

Aportación económica. Fundación Caja de 
Burgos asumirá la totalidad del coste de las activida-
des formativas y de la mentorización de los proyectos 
con un importe por alumno estimado en 10.560€ 
Cada uno de los dos participantes del programa con-
junto en emprendimiento y electrónica percibirá un 
importe de 800€ brutos/mes en concepto de bolsa 
de gastos durante los 2,5 meses que dura el período 
formativo inicial.

Perfiles de los asistentes. Los candidatos de-
ben tener formación de partida en electrónica y pro-
gramación (Preferiblemente Grado o Master) y volun-
tad por emprender en empresas de base tecnológica.

Plazos
•	 Recepción de candidaturas:  

Desde las 00:00 h del 07/09/2020  
hasta las 23:59 h del 30/09/2020. 

•	 Comienzo de la fase formativa: 13/10/2020	
•	 Fin de la fase formativa: 01/12/2020.

https://portal.cajadeburgos.com/emprendimiento/emprendedores/
https://polopositivo.es/
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CONTENIDOS FORMATIVOS

 M Ó D U L O  D E  E M P R E N D I M I E N T O

0.	 INTRODUCCION. QUÉ ES UN PLAN DE EMPRESA	
0. 1.	 CONCEPTO	
0. 2.	 UTILIDAD	
0. 3.	 ELEMENTOS	
0. 4.	 ÍNDICE DEL PLAN DE EMPRESA	

1.	 RESUMEN EJECUTIVO/PRESENTACION DE LOS DATOS BASICOS	
1. 1.	 INTRODUCCIÓN	

1.1.1.	 Presentación de la idea de negocio y descripción del producto/servicio	
1.1.2.	 Presentación de las personas promotoras del proyecto	

2.	 PLAN DE NEGOGIO DE EMPRESA	
2. 1.	 ANÁLISIS DE LA SITUACIÓN EXTERNA	

2.1.1 	 Consideración del entorno Socio-Económico.	
2.1.2    	Definición del mercado de referencia y atractivo del sector donde operará.	
2.1.3	 Identificación de la competencia.	
2.1.4.	 Límites geográficos del mercado/ identificación clientela/segmentación.	
2.1.5.	 Tamaño del Mercado Potencial (TAM)/ Evolución tasa de crecimiento del mismo.	

2. 2.	 ANÁLISIS DE LA SITUACIÓN INTERNA	
2.2.1.	 Necesidad que satisface el producto- servicio/ ventaja competitiva/ prototipos.	
2.2.2.	 Clientela potencial /estrategia para competir. Matriz PMC	
2.2.3.	 Pronostico/Previsión de Ventas (Demanda Mercado y Mercado Obtenible/SOM).-	
2.2.4.-	Coste de la inversión-financiación.- Cuenta de resultados previsional.	

2.3.	 DIAGNÓSTICO DE SITUACIÓN. 	
2.3.1 	 Análisis DAFO.	
2.3.2 	 Matriz de Mckinsey o de posición competitiva.	

2.4.	 FIJACIÓN DE OBJETIVOS.	
2.5.	 DEFINICIÓN DE ESTRATEGIAS.	

2.5.1 	 NIVEL 1.- Estrategia Corporativa.	
2.5.2 	 NIVEL 2.- Estrategia de Cartera.	
2.5.3 	 NIVEL 3.- Estrategia de Segmentación y posicionamiento.	

2.6.	 PLAN DE ACCIÓN: MARKETING-MIX	
2.6.1 	 Cuatro variables tradicionales del Marketing-Mix	
2.6.2.	 Cuatro Elementos del Marketing de Servicios.	

2.7.	 PRESUPUESTO DEL PLAN DE MARKETING.	

3.	 PLAN DE OPERACIONES	
3. 1.	 DESCRIPCIÓN TÉCNICA DE PRODUCTOS O SERVICIOS.	
3. 2.	 PROCESOS.	
3. 3.	 PROGRAMA DE PRODUCCIÓN.	
3. 4.	 APROVISIONAMIENTO Y GESTIÓN DE EXISTENCIAS.	
3. 5.	 ASOCIACIONES CLAVE.	

4.	 PLAN DE RECURSOS HUMANOS	
4. 1.	 ORGANIZACIÓN FUNCIONAL	
4. 2.	 ESTRUCTURA DE PERSONAL Y PLAN DE CONTRATACIÓN.	
4. 3.	 POLÍTICA SALARIAL	
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5.	 PLAN ECONÓMICO FINANCIERO	
5.1.	 PLAN DE INVERSIONES INICIALES Y LOCALIZACIÓN.	
5.2.	 INVERSIÓN ACTIVOS FIJOS NO CORRIENTES/GASTOS AMORTIZABLES.	
5.3.	 CUENTAS PREVISIONALES DE RESULTADOS.	
5.4.	 PRESUPUESTO DE TESORERÍA.	
5.5.	 BALANCE DE SITUACIÓN.	
5.6.	 RATIOS ECONÓMICOS Y VIABILIDAD DEL PROYECTO.	

6.	 ESTRUCTURA LEGAL DE LA EMPRESA	
6.1.	 ELECCIÓN DE LA FORMA JURÍDICA DE LA EMPRESA,	
6.2.	 CUANDO INTERESA CREAR UNA SOCIEDAD.	

7.	 CRONOGRAMA DE EJECUCION.	
8.	 VALORACIÓN DE STARTUPS	

8.1.	 PROBLEMAS EN LA VALORACIÓN DE UNA STARTUP	
8.2.	 COMO AUMENTAR LA VALORACIÓN DE UNA STARTUP. 

9.	 PLAN DE NEGOCIO VS CANVAS (LEAN STARTUP)	

 M Ó D U L O  D E  S I S T E M A S  E L E C T R Ó N I C O S  Y  D E S A R R O L L O  D E  A P L I C A C I O N E S

1.	 GESTIÓN DE PROYECTOS. NORMATIVA. HERRAMIENTAS.
2. 	 DISEÑO AMFE

2.1. 	 ANÁLISIS FUNCIONAL 
2.2. 	 ANÁLISIS DE FIABILIDAD 
2.3. 	 AMFE AIAG-VDA 1ª ED.

2.3.1 	 Definición, alcance y objetivos de AMFE
2.3.2 	 Tipos de AMFE

2.3.2.1 	Diseño
2.3.2.2 	Proceso

2.4. 	 EL PROCESO AMFE
2.4.1 	 Formatos IATF y variantes.
2.4.2 	 Argumentos a evaluar
2.4.3 	 Argumentos y características especiales

2.4.3.1 	Seguridad
2.4.3.2 	Reglamentación
2.4.3.3 	Críticas
2.4.3.4 	Importantes

2.5. 	 CAMBIOS SIGNIFICATIVOS AMFE AIAG-VDA 1ª ED.
2.5.1 	 El AMFE como herramienta de mejora de costes de COO/COPQ. Eficiencia y eficacia del AMFE.
2.5.2 	 Enfoque de los 6+1 pasos de VDA.
2.5.3 	 Priorización de acciones sobre el riesgo: RPN cambia a AP.
2.5.4 	 Seguridad del sistema: el AMFE suplementario de Monitorización y Respuesta del Sistema (AMFE-MSR).
2.5.5 	 Nuevas tablas S-O-V y AP.
2.5.6 	 Cambios en los formularios de AMFE de diseño y proceso

2.6. 	 LA ELECTRÓNICA Y SUS FALLOS
2.6.1 	 Fallos derivados del diseño: Hardware, software, interfaces.
2.6.2 	 Fallos derivados de la fabricación: Soldadura, montaje, tests.
2.6.3 	 Fallos derivados del uso: Vibraciones, descargas, electrostáticas (ESD).
2.6.4 	 Fallos derivados de factores externos o ambientales
2.6.5 	 La prevención del fallo mediante el uso del AMFE.
2.6.6 	 La detección del fallo mediante el test concurrente del diagrama de desarrollo en V.
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T e s t  4  C o n t r o l

3.	 COMPETENCIAS GENERALES DISEÑO HW
3.1. 	 DISEÑO DE ESQUEMAS

• Entorno Altium Designer
• Creación y gestión de esquemas
• Diseño de esquemas jerárquicos
• Creación y gestión de librerías de esquema
• Asignación y edición de modelos SI y simulación
• Introducción a simulación
• Compilación

3.2. 	 DISEÑO DE LAYOUT
• Creación y gestión de PCB
• Definición de Layer Stack
• Creación y gestión de librerías de PCB
• Posicionamiento de componentes
• Trazado de pistas: modo interactivo y autoroute
• Definición de reglas de diseño
• Introducción a simulación
• Compilación
• Generación de documentación
• Generación de archivos de fabricación

3.3.	  TÉCNICAS DE DISEÑO
• Buenas prácticas
• Diseño con Altium para EMC
• Diseño con Altium para Integridad de señal

3.4. 	 NORMATIVA Y ESPECIFICACIONES DE CEM PARA AUTOMOCIÓN
• Bases de CEM.
• Masas. Filtrado. Protección contra transitorios. PCBs. Apantallamiento. Cableado. Diagnóstico y solución de problemas

T e s t  5  C o n t r o l

4. 	 SISTEMAS EMBEBIDOS
4.1. 	 PROGRAMACIÓN EN C

4.1.1 	 Introducción a C
4.1.2 	 Estructuras
4.1.3 	 C Modular
4.1.4 	 Reserva dinámica de memoria
4.1.5 	 Objetos
4.1.6 	 Argumentos
4.1.7 	 Listas
4.1.8 	 Gestión de ficheros
4.1.9 	 Punteros
4.1.10 	Depuración

T e s t  6  C o n t r o l

4.2.	 SOFTWARE EMBEBIDO
4.2.1 	 Modelo V
4.2.2 	 Conceptos emergentes
4.2.3 	 Software embebido y telemática
4.2.4 	 Seguridad funcional, arquitectura y tests
4.2.5 	 Evaluación de procesos
4.2.6 	 Principios de diseño de software embebido

4.2.6.1	 Diseño de algoritmos y código
4.2.6.2	Técnicas avanzadas de E/S

4.2.6.2.1 	 Gestión DMA para E/S
4.2.6.2.2 	 Gestión de interrupciones para E/S
4.2.6.2.3 	 Reglas de diseño y buenas prácticas para MISRA-C
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4.2.7 	 RTOS
4.2.7.1 	 Introducción
4.2.7.2 	Kernel
4.2.7.3 	Tareas, multitarea y multihilo
4.2.7.4 	Planificador
4.2.7.5 	Comunicación entre procesos

4.2.8 	 Protocolo CAN
4.2.8.1 	Introducción
4.2.8.2 	Topología del bus
4.2.8.3 	Mensajes CAN
4.2.8.4 	Capa física
4.2.8.5 	Tiempo de Bit
4.2.8.6 	Gestión de errores
4.2.8.7 	Versiones (2.0A, 2.0B, Open)

4.2.9 	 Protocolo LIN
4.2.10 Sesiones de laboratorio

4.2.10.1	 Introducción al laboratorio y herramientas de diseño
4.2.10.2	Diseño de aplicación software standalone
4.2.10.3	Diseño de aplicación software en RTOS

T e s t  7  C o n t r o l


